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La especie Acacia belairioides Urb. (Fabaceae) (Figura 1) es uno de los end®micos estrictos de las serpentinitas de Holgu²n (Borhidi, 1996) en mayor riesgo de extinci·n (Carmenate, 2013). La 

misma ha sido registrada en las localidades de La Cejita-Los Ranchos, Cerro Galano, Ceja de Melones y Loma de Cant·n en el municipio Rafael Freyre; Las Margaritas en el municipio B§guanos 

y Loma del Para²so y San Andr®s en el municipio de Holgu²n (Bªssler, 1998, Carmenate, 2013), donde crece como §rbol emergente en matorrales xeromorfos espinosos sobre serpentinitas. En la 

actualidad ostenta la categor²a de En Peligro Cr²tico de extinci·n, basada en su §rea de distribuci·n muy restringida (Gonz§lez-Torres et al., 2016). Hasta el momento se desconoc²a el estado de 

sus poblaciones, aunque ya Bisse (1988) la consideraba una especie muy escasa que necesitaba acciones de conservaci·n.  

Entre las principales amenazas que afectan el h§bitat de Acacia belairioides se encuentran el manejo forestal inadecuado, la tala directa de los individuos adultos, los incendios y la invasi·n por 

especies ex·ticas, como el marab¼ (Dricrostachys cinerea (L.) Wrighr et Arn.) (G·mez et al., 2015). La reciente delimitaci·n de dos §reas protegidas (Reserva Flor²stica Manejada Ceja de 

Melones y Reserva Natural Cerro Galano), que incluyen buena parte del rango de distribuci·n de Acacia belairioides es una fortaleza importante para la conservaci·n de esta especie, por lo que 

es necesario profundizar en el conocimiento de los rasgos claves de su historia de vida. En ese sentido, el presente proyecto contribuye a la conservaci·n de este §rbol amenazado, mediante la 

caracterizaci·n la estructura del h§bitat, la determinaci·n del patr·n de arreglo espacial de los individuos, la estimaci·n del tama¶o y estructura poblacional, la caracterizaci·n de los rasgos 

seminales, la evaluaci·n de la germinaci·n y determinaci·n del efecto de los br¼quidos depredadores de semillas sobre la germinaci·n, as² como la caracterizaci·n de los micrositios de 

establecimiento de las pl§ntulas. Esta informaci·n se utiliz· como punto de partida para el dise¶o e implementaci·n de un plan de recuperaci·n de la especie en las §reas protegidas donde 

crece, el cual contempl· la capacitaci·n al personal t®cnico, el establecimiento de un vivero y el reforzamiento poblacional en una de las localidades trabajadas. 
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Figura 1. Acacia belairioides, A: Individuo adulto en su h§bitat, B: Tronco espinoso, C: Rama con hojas, D: inflorescencias, E: Legumbres 
C A 

B 

D 

E 

Se determin· la estructura poblacional y la densidad de Acacia belairioides en las localidades de San Andr®s, La Cejita-Los Ranchos, Ceja de Melones 

y Cerro Galano, pertenecientes al n¼cleo ultram§fico de Holgu²n. Se calcul· adem§s el §rea de ocupaci·n de los parches en cada localidad, que una vez 

conocida la densidad de individuos dentro de dichos parches, sirvi· de base para estimar el tama¶o poblacional. Los individuos se agruparon en siete 

clases de altura: < 1 m (pl§ntulas y juveniles); 1.1-2m (individuos inmaduros); 2.1-3 m; 3.1-4 m; 4.1-5 m; 5.1-6 m y > 6 m (individuos adultos). 

La especie Acacia belairioides es sensible a la degradaci·n de su h§bitat, pues raras vez se desarrolla en las §reas afectadas por la actividad forestal o 

los incendios. En las localidades prospectadas la poblaci·n mostr· una estructura desplazada hacia las clases de pl§ntula y juvenil (Figura 2). La 

proporci·n de pl§ntulas (25.1%) fue inferior a la de juveniles (45.6 %), lo que no se corresponde estrictamente con la cl§sica estructura poblacional en 

forma de J invertida. Si bien la estructura poblacional de Acacia belairioides fue indicativa de una poblaci·n en expansi·n, la contribuci·n de los 

estadios de pl§ntula y juvenil al mantenimiento del tama¶o poblacional fue bajo si se tiene en cuenta la disminuci·n brusca en la proporci·n de 

individuos de la siguiente clase de estado (individuos inmaduros). Esta clase mostr· un decrecimiento de la abundancia de un 37.3%, lo que sugiere 

una alta mortalidad en las primeras fases del ciclo de vida de la especie. Por su parte, las clases correspondientes a los individuos adultos tuvieron 

proporciones similares, que oscilaron entre 3.0 y 6.0%.  
Los individuos de Acacia belairiodes mostraron un patr·n de arreglo espacial agregado 

(Ip = 0.5422; Ȑ2= 1167.73; p= 0.0000), formando parches de ocupaci·n con escasos 

adultos y una gran abundancia de pl§ntulas y juveniles entorno a ellos. La densidad 

promedio de los parches fue de 0.160 individuos/m2Φ 

La subpoblaci·n de Cerro Galano alcanz· los valores m§s altos de densidad con 0.27 

individuos/m2. La misma ocup· un §rea de 59 ha en un sitio muy conservado. Hasta el 

momento se han censado en esta localidad 66 adultos, aunque este n¼mero debe ser 

muy superior dado el alto nivel de conservaci·n del sitio y las dificultades de acceso. La 

subpoblaci·n de La Cejita-Los Ranchos ocup· un §rea de 5.6 ha y se inventariaron 53 

individuos adultos. La densidad de esta subpoblaci·n fue de 0.056 individuos/m2. La 

subpoblaci·n m§s grande fue la de Melones, que ocup· un §rea de 168 ha, con una 

densidad de 0.167 individuos/m2. En esta subpoblaci·n han sido censados hasta el 

momento 364 adultos. Por su parte, San Andr®s fue la subpoblaci·n m§s peque¶a y 

afectada por la antropizaci·n, con un §rea de 0.05 ha, una densidad de 0.192 

individuos/m2 y solo 7 adultos.  

En total estimamos que la poblaci·n de Acacia belairioides en las serpentinitas de 

Holgu²n tiene una extensi·n de presencia de 19 370 ha (193.7 km2). El §rea de 

ocupaci·n de las subpoblaciones estudiadas fue de 232.65 ha (2.32 km2), con un tama¶o 

efectivo de 490 individuos adultos, para una densidad de 2.1 adultos/ha. Del §rea de 

ocupaci·n estimada, el 99.5% se encuentra dentro de los l²mites de las §reas protegidas 

Reserva Natural Cerro Galano (25.3%) y Reserva Flor²stica Manejada Ceja de Melones 

(74.6%).  

Figura 2. Estructura poblacional de Acacia belairioides en las localidades estudiadas 

Tamaño y estructura poblacional  

Micrositios de regeneración  

Figura 5. Las irregularidades en el suelo cercanas a los adultos coespec²ficos  favorecen el establecimiento de las pl§ntulas de Acacia belairioides 

 

 

Las semillas de Acacia belairioides presentaron dormancia f²sica (Figura 3). Este rasgo seminal se comprob· mediante un tratamiento pregerminativo con §cido sulf¼rico 

concentrado, posterior al cual se obtuvo un 95 % de germinaci·n final, que fue muy superior al 8% de germinaci·n de las semillas intactas.  La germinaci·n ocurri· tanto a la luz 

como en la oscuridad, por lo que las semillas fueron consideradas fotobl§sticas indiferentes, por tanto, pueden germinar en la superficie del suelo y debajo de esta. El rango 

·ptimo de germinaci·n vari· de 25/30 ʔC hasta 25/35 ʔC, por su parte, el rango de temperatura alternante de 25/40 ʔC result· subletal para la germinaci·n y el rango de 25/45 

ʔC fue letal.  

Dormancia y germinación  

Depredadores de semillas 

Se identificaron dos especies de br¼quidos (Stator bottimeri y Sennius fallax) como depredadores de las 

semillas de Acacia belairioides. Para determinar la posible influencia de estos cole·pteros sobre la 

regeneraci·n de Acacia se evalu· el efecto del ataque de los br¼quidos sobre la dormancia f²sica y la 

germinaci·n. La infestaci·n fue de 32.5% de las semillas en el suelo, con dos tipos de da¶o: orificio de 

penetraci·n de la larva y op®rculo de emergencia del adulto (Figura 4). El tama¶o de la semilla no se 

relacion· con la cantidad de semillas infestadas, ni tampoco con el contenido de humedad inicial o con 

la distribuci·n de biomasa a la cubierta seminal. Las semillas da¶adas con un hoyo en la cubierta 

seminal (op®rculo de emergencia del adulto) no germinaron. En cambio, las semillas con un orificio de 

penetraci·n de la larva lograron una germinaci·n final de 19.3%, que fue superior al tratamiento 

control o semillas intactas (8.4%), pero inferior al 93.9% obtenido para semillas intactas sometidas a 

escarificaci·n §cida (S§nchez et al. 2017). Estos resultados sugieren que en condiciones naturales, la 

infestaci·n por br¼quidos podr²a acelerar la germinaci·n de Acacia belairioides al romper la dormancia 

f²sica. Esto podr²a ser beneficioso siempre y cuando el nivel de da¶o no comprometa la viabilidad de la 

semilla, la infestaci·n ocurra en un periodo donde exista elevada humedad en el suelo y la semilla haya 

sido dispersada en un micrositio adecuado. La recolecta de semillas en el campo para acciones de 

conservaci·n in situ y ex situ debe realizarse teniendo en cuenta los signos de infestaci·n por 

br¼quidos. Para garantizar resultados exitosos debe evitarse la recolecta de semillas infestadas, pues su 

germinaci·n fue baja respecto a las semillas intactas sometidas a escarificaci·n artificial. 

Figura 4.  Signos de infestaci·n por  br¼quidos 

en las semillas de Acacia belairioides 

Figura 3. Las semillas de Acacia belairioides presentan dormancia f²sica debido a su dura cubierta, por lo que deben ser sometidas a escarificaci·n acida para acelerar la germinaci·n 
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Se caracterizaron los sitios de regeneraci·n de Acacia belairioides en 92 puntos situados a intervalos de 1 m, a lo largo de 8 transectos centrados en igual n¼mero de individuos 

adultos de la especie y orientados en el sentido de la pendiente. Se consider· como micrositio ocupado cuando en un radio de 20 cm del punto seleccionado se encontr· una 

pl§ntula o juvenil de Acacia belairioides. En cada punto se estimaron las siguientes variables: distancia al adulto m§s cercano, distancia a la pl§ntula coespec²fica m§s cercana, 

distancia a la hierba m§s cercana, distancia al arbusto m§s cercano, cobertura arbustiva, cobertura herb§cea, direcci·n respecto a la pendiente, inclinaci·n, rocosidad y pH del 

suelo. Cuando en el punto no se encontraron pl§ntulas se consider· como micrositio no ocupado y se midieron las mismas variables. Para determinar si las variables evaluadas 

est§n asociadas a la presencia o ausencia de pl§ntulas de Acacia belairioides se utiliz· una regresi·n m¼ltiple.  

El 46% de los micrositios evaluados estuvieron ocupados por pl§ntulas de Acacia belairioides. El reclutamiento entorno a los adultos reproductores fue muy alto y la 

abundancia de pl§ntulas disminuy· en la medida que se increment· la distancia al §rbol parental. El 64% de las pl§ntulas se ubicaron a menos de tres metros del adulto m§s 

cercano y no se observaron individuos a m§s de 7 m de los parentales. La distancia media de una pl§ntula de Acacia belairioides a su coespec²fica m§s cercana fue de 34.47 cm, 

a la hierba m§s cercana, de 10.02 cm y al arbusto m§s cercano de 50.2 cm. En todos los casos los valores obtenidos fueron muy variables (CV> 80%). No se encontraron 

diferencias significativas en la cobertura arbustiva (t=-1.19; p=0.23), cobertura herb§cea (t=1.11; p=0.90) y rocosidad del suelo (t=1.05; p=0.29) ente micrositios ocupados y no 

ocupados. Por su parte, la distancia al adulto m§s cercano fue significativamente menor en los micrositios ocupados (t=-2.82; p=0.005), que en los no ocupados. La 

inclinaci·n de la pendiente (t=1.99; p=0.04) fue mayor y el pH del suelo fue ligeramente m§s b§sico (t=3.51; p=0.0007) en los micrositios ocupados respecto a los no 

ocupados.  La presencia/ausencia de las pl§ntulas de Acacia belairioides estuvo significativamente asociada a la interacci·n entre la distancia al §rbol coespec²fico m§s cercano, 

la inclinaci·n de la pendiente, la cobertura rocosa y el pH del suelo (R2 (ajust.)=0.23; F=7.91; p=0.00) (Figura 5).  

A partir de estos resultados se infiere que los micrositios cercanos a los individuos adultos, con alta rocosidad, pendientes suaves (5-13ʔ) y un pH promedio de 5.9, favorecen la 

regeneraci·n in situ de Acacia belairioides. Es probable que la regeneraci·n de la especie est® fuertemente limitada por la dispersi·n de las semillas, lo que explicar²a por qu® 

no se encontraron pl§ntulas a m§s de 7 m de los parentales potenciales. Si bien no se encontraron diferencias en la cobertura arbustiva y herb§cea entre micrositios ocupados y 

no ocupados, no se descarta que la supervivencia de la progenie sea mayor en sitios cubiertos por vegetaci·n, dadas las condiciones extremas de los claros en los matorrales 

serpentin²colas de Holgu²n (G·mez et al. 2013). 

Los resultados del estudio poblacional no modificaron la categor²a de amenaza de En Peligro Cr²tico asignada a Acacia belairioides (Gonz§lez-Torres et al., 2016), pero si los criterios para su asignaci·n. A partir de la 

informaci·n recopilada, los criterios quedar²an de la siguiente forma: CR; B2ab(ii,iii,iv). De acuerdo con el presente estudio, la extensi·n de presencia (Criterio B1) y el tama¶o poblacional (Criterio C) empleados por 

Gonz§lez-Torres et al. (2016), fueron superiores a lo establecido por la metodolog²a de la UICN (2001) para la categor²a de En Peligro Cr²tico. No obstante, la reducida §rea de ocupaci·n de la poblaci·n es un elemento de 

alta vulnerabilidad ante la ocurrencia de eventos fortuitos que justifica mantener la especie en la categor²a de m§xima amenaza.  

Teniendo en cuenta los resultados de las investigaciones de estructura poblacional, germinaci·n, depredaci·n de semillas y micrositios de regeneraci·n, se dise¶· e implement· un plan de recuperaci·n de la especie en los 

sitios m§s afectados por la antropizaci·n dentro de las §reas protegidas. A pesar de que San Andr®s es la subpoblaci·n m§s peque¶a y afectada por la degradaci·n de h§bitat, no se realizaron acciones de reforzamiento de 

esta subpoblaci·n porque se encuentra fuera de espacios protegidos y cualquier acci·n desarrollada no ser²a sostenible en el tiempo. Se escogi· la localidad de La Cejita-Los Ranchos por formar parte de la Reserva Flor²stica 

Manejada Ceja de Melones y porque en esta subpoblaci·n se detectaron limitaciones en la regeneraci·n natural. La estrategia de conservaci·n dise¶ada incluy· la reproducci·n ex situ en condiciones de vivero y el 

reforzamiento poblacional. A partir de los resultados de las investigaciones sobre germinaci·n y dormancia se dise¶· un instructivo t®cnico para la multiplicaci·n de Acacia belairioides en condiciones de vivero, dirigido al 

personal t®cnico de las §reas protegidas donde crece la especie y de la Red Nacional de Jardines Bot§nicos, que contribuir§ a la conservaci·n in situ y ex situ respectivamente. Otras acciones complementarias del pan 

incluyeron la capacitaci·n al personal t®cnico de las §reas protegidas y la educaci·n ambiental con las comunidades que conviven con la especie, para lo cual se dise¶aron un plegable y un poster informativo (Figura 6). El 

objetivo a largo plazo del plan de recuperaci·n es lograr que las acciones propuestas sean parte del plan de manejo de las §reas protegidas donde crece la especie, para garantizar la sostenibilidad de las acciones en el tiempo.  

La principal acci·n de conservaci·n del plan fue el reforzamiento poblacional realizado en la localidad de La Cejita-Los Ranchos. Para ello se recolectaron unas 300 semillas de la especie en junio de 2016. Se seleccionaron 

semillas sanas, sin signos de infestaci·n por br¼quidos, que fueron sometidas a un proceso de escarificaci·n §cida para eliminar la dormancia f²sica y puestas a germinar a la temperatura ·ptima de 25/30ʔC. El por ciento de 

germinaci·n final del lote fue del 93.9%. Se realiz· el trasplante de 250 pl§ntulas a bolsas de polietileno con sustrato de la localidad donde se llevar²a a cabo la plantaci·n. El vivero se estableci· en el Jard²n Bot§nico de 

Holgu²n, a 18 km al W de la localidad La Cejita. Las bolsas fueron colocadas en semisombra y bajo un r®gimen de riego en d²as alternos, que fue disminuido progresivamente a una frecuencia semanal para lograr la 

aclimataci·n de las pl§ntulas a las condiciones de est®s h²drico de sus h§bitats naturales. Los nuevos individuos se mantuvieron en condiciones de vivero por un a¶o, hasta la pr·xima estaci·n lluviosa. Se monitoreo la 

supervivencia, la altura y el n¼mero de ramas de cada individuo. A un a¶o de establecido el vivero, la supervivencia de la cohorte fue del 60% y la altura promedio de los individuos fue de 16.8 cm. Todos los individuos 

experimentaron el cambio de estado de la fase de pl§ntula a juvenil, evidente por la aparici·n de ramificaciones horizontales, con un promedio de 4 ramas por individuo. El reforzamiento poblacional se llev· a cabo en el 

mes de junio de 2017, cuando se plantaron 150 nuevos individuos . Los sitios de siembra se escogieron de acuerdo con los resultados obtenidos en las investigaciones sobre los micrositios de regeneraci·n de la especie. En 

estos momento se est§ gestionando financiamiento para continuar el monitoreo de la plantaci·n por al menos un a¶o y desarrollar nuevas acciones de reforzamiento poblacional.  

Figura 6. Principales acciones de conservaci·n contempladas en el plan de recuperaci·n de  Acacia belairioides 

llevadas a cabo por el proyecto. A y B: Establecimiento de un vivero; C: Reforzamiento poblacional. D: Dise¶o e 
impresi·n de materiales divulgativos  para la capacitaci·n y educaci·n ambiental 
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